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© Servosteuerung, insbesondere Servolenkung fur Kraftfahrzeuge 

© Die Erfindung betrifft eine Servosteuerung, insbesondere 
eine Servolenkung fur Kraftfahrzeuge, mit einer fluidischen 
Ruckwirkungssteuerung, welche drehschieberartig ausgebil- 
det ist und ein grundsatzlich von einer Servoventilanordnung 
trennbares Bauteil darstellt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Servosteuerung, insbeson- 
dere eine Servolenkung fur Kraftfahrzeuge, mit 

— einer a!s Betatigungsorgan dienenden bzw. da- 
mit gekoppelten Welle, welche axial in einen ein- 
gangsseitigen Prirnarwellenteil und einen aus- 
gangsseitigen Sekundarwellenteil unterteilt ist, 

— einer die Wellenteile antriebsmaBig verbinden- 
den Federanordnung, welche eine Relativdrehung 
zwischen den Wellenteilen ermdglicht, 

— einer in Abhangigkeit von der Relativdrehung 
arbeitenden Servoventilanordnung mit einem einer 
Druckquelle bzw. Pumpe zugeordneten Eingangs- 
anschluB, einem einem im wesentlichen drucklosen 
Reservoir zugeordneten AusgangsanschluB sowie 
zwei einem Servomotor zugeordneten Arbeitsan- 
schlflssen, zwischen denen eine vom MaB und von 
der Richtung der Relativdrehung abhangige 
Druckdifferenz erzeugbar ist, und 

— einer fluidischen Riickwirkungssteuerung zur 
Erzeugung einer der jcweiligen Betatigungsrich- 
tung der Welle entgegenwirkenden Riickwirkungs- 
kraft, wobei das eine Wellenteil zur Bildung der 
RUckwirkungssteuerung mit einem Teilstiick inner- 
halb eines am anderen Wellenteil drehfest angeord- 
neten Buchsenteiles angeordnet ist, welches zusam- 
men mit dem Teilstiick ein doppeltwirkendes Dreh- 
flUgelaggregat mit entgegengesetzt wirkenden 
Kammern bildet, bei dem der Druck in einer Kam- 
mer eine Relativdrehung von Buchsenteil und Teil- 
stUck in der einen Richtung und der Druck in der 
anderen Kammer eine Relativdrehung in der ande- 
ren Richtung zu bewirken sucht 

Derartige Servosteuerungen sind beispielsweise aus 
der DE-OS 24 12 548 bekannt. Im Falle einer Fahrzeug- 
lenkung wird durch die RUckwirkungssteuerung am 
Lenkhandrad zumindest innerhalb eines Mittelberei- 
ches der mdglichen Lenkwinkel ein gewisser Wider- 
stand ftihlbar, welcher mit den tatsachlich aufzubringen- 
den Lenkkraften korreliert ist. Dadurch wird dem Fah- 
rer ein gutes Gefuhl fur den jeweiligen Fahrzustand 
vermittelt 

In diesem Zusammenhang ist es grundsatzlich be- 
kannt. die ROckwirkungssteuerung parameterabhangig 
arbeiten zu lassen, beispielsweise in Abhangigkeit von 
der Fahrgeschwindigkeit, etwa derart, daB die Lenkung 
bei hdherer Fahrgeschwindigkeit schwergangiger wird. 

Hierzu kann auf die DE 36 90 102 C2 verwiesen wer- 
den, aus der es bekannt ist, den Eingang einer fluidischen 
ROckwirkungssteuerung Qber ein parameterabhangig 
steuerbares Drosselventil mit der Druckquelle zu ver- 
binden. 

Aufgabe der Erfindung ist es nun, bei einer Servo- 
steuerung der eingangs angegebenen Art eine beson- 
ders einfache Konstruktion zu verwirklichen. 

Diesc Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB das Drehflugelaggregat zwei Kammern besitzt, daB 
jede Kammer tiber eine Drossel mit dem Reservoir und 
Uber einen steuerbaren Schlitz zwischen miteinander 
zusammenwirkenden Steuerkanten am Buchsenteil so- 
wie am Teilstiick mit einem Eingang verbindbar ist, daB 
die beiden Schlitze in einer Mittellage von Buchsenteil 
und Teilstiick beide — zumindest nahezu — geschlossen 
sind, wahrend bei einer Relativdrehung zwischen Buch- 
senteil und Teilstiick jeweils ein Schlitz offnet, und daB 
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der Eingang ilber ein parameterabhangig steuerbares * * 

Drosselventil mit der Druckquelle verbunden ist 

Bei der F^indung bildet also die ROckwirkungssteue- 
rung ein » der Servoventilanordnung prinzipiell 
5 trennbarec . uan, welches fluidisch parallel zur Servo- 
ventilanordnung zwischen Pumpe bzw. Druckquelle 
und Reservoir geschaltet ist Dadurch wird die vorteil- 
hafte Mdglichkeit erdffnet, einen modularen Aufbau zu 
ermoglichen, urn die Servosteuerung bzw. -lenkung je 
io nach Bedarf mit bzw. ohne RUckwirkungssteuerung 
herzustellen und anzuordnen. 

Des weiteren ist vorteilhaft, daB das Drosselventil in 
Reihe vor dem Drehflugel- bzw. Drchkolbenaggregat 
angeordnet ist Gegenflber einer grundsatzlich mdgli- 
\s chen Anordnung des steuerbaren Drosselventiles zwi- 
schen Drehfliigelbzw. Drehkolbenaggregat und Reser- 
voir wird dadurch der Vorteil erzielt, daB die Kammern 
des Drehflugel- bzw. Drehkolbenaggregates nur von 
vergleichsweise maBigen Drucken beaufschlagt werden 
20 und dementsprechend die jeweiligen Dichtungselemen- 
te vergleichsweise wenig belastet werden. AuBerdem 
sind die Kammern des Drehflugelbzw. Drehkolbenag- 
gregates in der Mittellage aufgrund der dann (nahezu) 
geschlossenen Schlitze weitestgehend druckfrei, so daB 
25 die Dichtungen der Kammern in der sehr haufig auf tre- 
tenden Mittellage kaum beansprucht werden. 

Dadurch wird der weitere Vorteil erzielt, daB die 
Dichtungen mit geringer Pressung und dementspre- 
chend mit geringer Reibung arbeiten kdnnen, wodurch 
30 ein gutes Betriebsverhalten der Servolenkung mit gerin- 
ger Hysterese ermdglicht wird. 

GemaB einer besonders bevorzugten Ausfiihrungs- 
form der Erfindung ist vorgesehen, daB die Wellenteile 
miteinander uber einen Drehstab verbunden sind, wel- 
35 cher einen axialen Hohlraum im einen Wellenteil unter 
Freilassung eines Ringraumes durchsetzt, und daB die- 
ser Ringraum an das Reservoir angeschlossen und uber 
die Wandung des Wellenteiles durchsetzende Drossel- 
bohrungen mit den Kammern des Drehflugel- bzw. 
40 Drehkolbenaggregates verbunden ist Auf diese Weise 
laBt sich eine besonders kompakte und schlanke Bau- 
form erreichen. 

Zwischen Eingang und Drosselventil ist zweckmaBi- 
gerweise ein sogenanntes Abschneideventil angeordnet, 
45 welches oberhalb eines Schwellwertes des Druckes am 
Eingang dessen Verbindung zum steuerbaren Drossel- 
ventil und damit zur Pumpe bzw. Druckquelle unter- 
bricht Auf diese Weise kann die auftretende Riickwir- 
kungskraft in konstruktiv einfacher Art auf einen ge- 
50 wunschten Wert begrenzt werden. 

Das steuerbare Drosselventil wird typischerweise 
mittels einer elektronischen Regelschaltung parameter- 
abhangig gesteuert. Dabei ist Qblicherweise vorgesehen, 
daB sich die Regelschaltung standig auf Fehlfunktionen 
55 uberpruft und bei Auftreten von Fehlern stillsetzt. In 
diesem Falle wird das Betatigungsorgan des steuerba- 
ren Drosselventils — in der Regel ein Elektromagnet — 
von seiner Energieversorgung abgetrennt Hierbei ist 
das steuerbare Drosselventil zweckmaBigerweise so 
60 ausgebildet, daB es dann einen relativ ungedrosselten 
Zustand einnimmt, bei dem die erzeugbaren RUckwir- 
kungskrafte vergleichsweise groB sind. Im Falle einer 
Servolenkung eines Kraftfahrzeuges wird damit ge- 
wahrleistet, daB die Lenkung in der Betriebsweise Fur 
65 hohe Fahrgeschwindigkeit arbeitet und dementspre- 
chend eine hohe Sicherheit gewahrleistet bleibt Es muB 
lediglich eine gewisse KomforteinbuBe in Kauf genom- 
men werden, da die Lenkung dann bei niedrigen Fahr- 
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geschwindigkeiten etwas schwergangiger als gewohnt 
arbeitet 

Im fibrigen wird hinsichtlich vorteilhafter Merkmale 
der Erfindung auf die Anspriiche sowie die nachfolgen- 
de Erlauterung einer vorteilhaften Ausffihningsform 
verwiesen, die auch in der Zeichnung dargestellt ist. 

Dabei zeigt 

Fig. 1 eine schaltplanartige Darstellung einer erfin- 
dungsgemaBen Servolenkung, 

Fig. 2 einen Axialschnitt des Servoventiles sowie der 
Rfickwirkungssteuerung und 

Fig. 3 einen Radialschnitt der Rfickwirkungssteue- 
rung entsprechend der Schnittlinie III-III in Fig. Z 

GemaB Fig. 1 besitzt ein im ubrigen nicht dargestell- 
tes Kraftfahrzeug lenkbare Rader 1, die in bekannter 
Weise miteinander fiber ein Lenkgestange 2 mit einem 
doppeltwirkenden Kolben-Zylinder-Aggregat 3 gekop- 
pelt sind. Das Lenkgestange 2 ist dariiber hinaus fiber 
ein Lenkgetriebe 4 sowie eine in ein Primarwellenteil 5 
und ein Sekundarwellenteil 6 unterteilte Lenkwelle mit 
einem Lenkhandrad 7 gekoppelt 

Das Primarwellenteil 5 sowie das Sekundarwellenteil 
6 sind miteinander fiber eine Feder 8, beispielsweise in 
Form eines Drehstabes, verbunden, so daB zwischen 
dem Primarwellenteil 5 und dem Sekundarwellenteil 6 
bei Lenkmandvem eine gewisse Relativdrehung auf tritt, 
deren MaB von den die Lenkwelle beaufschlagenden 
Drehmomenten (Lenkmomenten) abhangt 

Diese Relativdrehung steuert eine Servoventilanord- 
nung 9, welche eingangsseitig mit der Druckseite einer 
Pumpe 10 und ausgangsseitig mit einem im wesentli- 
chen drucklosen Reservoir 11 verbunden ist, an das auch 
die Saugseite der Pumpe 10 angeschlossen ist 

Die Servoventilanordnung 9 besteht funktional aus 
zwei parallelen Drosselstrecken mit den steuerbaren 
Drosseln Di bis D^wobei je nach Drehsinn der Relativ- 
drehung zwischen Primarwellenteil 5 und Sekundar- 
wellenteil 6 entweder der Drosselwiderstand der Dros- 
seln Di und D3 bei gleichzeitiger Erhohungdes Drossel- 
widerstandes der Drosseln D2 und D4 erniedrigt oder 
bei gleichzeitiger Erniedrigung des Drosselwiderstan- 
des der Drosseln D2 und D4 erhoht wird. 

]e nach dem MaB der Relativdrehung zwischen Pri- 
marwellenteil 5 und Sekundarwellenteil 6 entsteht dann 
zwischen den Drticken in zwei ArbeitsanschlQssen 12 
und 13 der Servoventilanordnung 9 ein mehr oder weni- 
ger groBer Druckunterschied zwischen den an den Ar- 
beitsanschlfissen 12 und 13 vorliegenden Drucken Pi 
und P2. Dieser Druckunterschied beaufschlagt den Kol- 
ben des Kolben-Zylinderaggregates 3 derart, daB die am 
Lenkhandrad 7 aufzubringenden Betatigungskrafte ver- 
mindert werden. 

Durch die Relativdrehung zwischen Primarwellenteil 
5 und Sekundarwellenteil 6 bzw. die Verstellung der 
Servoventilanordnung 9 wird auBerdem ein doppelt- 
wirkendes Verdrangerorgan 14 einer RQckwirkungs- 
steuerung 15 verstellt 

Fluidisch bzw. — insbesondere — hydraulisch ist die 
Rfickwirkungssteuerung 15 parallel zur Servoventilan- 
ordnung 9 zwischen die Druckseite der Pumpe 10 und 
das Reservoir 11 geschaltet Eingangsseitig besitzt die 
Rfickwirkungssteuerung 15 ein parameterabhangig 
steuerbares Drosselventil 16, dem ein Abschneideventil 
17 nachgeschaltet ist, welches einen Sperrzustand ein- 
nimmt, wenn der Druck auf seiner Ausgangsseite einen 
vorgegebenen Stellwert GberschreiteL 

In Reihe hinter dem Abschneideventil 17 sind zwei 

parallele Drosselstrecken mit den Drosseln D5 bis D« 



angeordnet, wobei die Drosseln D5 und D6 durch Ver- 
schiebung des Verdrangerorgans 14 gesteuert werden. 
In einer Mittellage sind beide Drosseln D5 und D6 — 
zumindest nahezu — geschlossen. Bei Verschiebung des 
5 Verdrangerorgans 14 wird dann jeweils eine dieser 
Drosseln gedffnet, w&hrend die andere geschlossen 
bleibt bzw. verstarkt geschlossen wird. Bei den Drosseln 
D7 und Ds handelt es sich urn Konstantdrosseln. 
Zwischen den Drosseln D5 und D7 bzw. De und Dg 
10 sind dem Verdrangerorgan 14 zugeordnete Kammern 
18, 19 angeschlossea In Mittellage des Verdrangeror- 
gans 14 sind beide Kammern 18 und 19 praktisch druck- 
los, weil beide Drosseln D5 und D6 geschlossen sind Bei 
Verschiebung des Verdrangerorgans 14 erhalt jeweils 
15 eine der Kammern 18 oder 19 Druck, so daB auf das 
VerdrSngerorgan 14 eine entsprechende Kraft in der 
einen oder anderen Richtung wirkt, und zwar derart, 
daB am Lenkhandrad 7 ein entsprechender Lenkwider- 
stand fuhlbar wird Die Starke dieses Lenkwiderstandes 
20 kann durch Steuerung des Drosselventiles 16 verandert 
werden, beispielsweise in Abhangigkeit von der Fahrge- 
schwindigkeit des Fahrzeuges. 

Die auf das Verdrangerorgan 14 einwirkenden maxi- 
malen Druckkrafte werden durch das Abschneideventil 
25 17 begrenzt, so daB auch der vom Verdrangerorgan 14 
bewirkte Lenkwiderstand entsprechend begrenzt bleibt 
Die Fig. 2 und 3 zeigen nun die konstruktive Anord- 
nung bzw. Ausbildung von Servoventilanordnung 9 und 
Rfickwirkungssteuerung 15 zusammen mit der Anord- 
30 nung des Primarwellenteiles 5 und des Sekundarwell- 
enteiles 6. 

Das Primarwellenteil 5 ist mit dem dazu gleichachstg 
angeordneten Sekundarwellenteil 6 fiber den Drehstab 
8 antriebsmaBig verbunden, welcher im wesentlichen 
35 innerhalb eines axialen Hohlraumes 20 des Primarwell- 
enteiles 5 untergebracht und an seinen Enden drehfest 
mit dem Primarwellenteil 5 sowie dem Sekundarwell- 
enteil 6 mittels Stifte 21 befestigt ist. Da der Querschnitt 
des Drehstabes 8 geringer ist als der Querschnitt des 
40 Hohlraumes 20, bleibt im Hohlraum 20 ein Ringraum 
frei, welcher mit einem Abstandsraum 22 kommuniziert, 
der zwischen dem in Fig. 2 linken Ende des Primarwell- 
enteiles 5 und dem anschlieBenden Sekundarwellenteil 6 
ausgespart ist. Dieser Abstandsraum kommuniziert mit 
45 einer Radialbohrung 23 in einem buchsenformigen 
Fortsatz 24 des Sekundarwellenteiles 6 und damit mit 
einem Ringraum 25 zwischen einem Gehause 26 und 
dem Sekundarwellenteil 6. Der Ringraum 26 ist fiber 
eine Gehausebohrung bzw. eine daran anschlieBende 
50 Lcitung mit dem Reservoir 1 1 verbunden. 

Der buchsenfdrmige Fortsatz 24 besitzt Umfangsnu- 
ten 28 bis 30, die an ihren Seiten durch Dichtungen 
gegenuber dem Gehause 26 abgeschlossen sind, so daB 
durch diese Umfangsnuten zwischen dem buchsenfdr- 
55 migen Fortsatz 24 und dem Gehause 26 entsprechende 
Ringraume gebildet werden. Diese sind im Falle der 
Umfangsnut 29 mit der Druckseite der Pumpe und im 
Falle der Umfangsnuten 28 und 30 mit dem in Fig. 1 
erkennbaren Kolben-Zylinder- Aggregat 3 verbunden. 
eo Ober nicht genauer dargestellte Steuerkanten 31, 
welche auf der Innenseite des buchsenformigen Fortsat- 
zes 24 und dem davon fiberdeckten Bereich auf der 
AuBenseite des Primarwellenteiles 5 angeordnet sind 
und funktional die aus Fig. 1 ersichtlichen Drossel D\ bis 
65 D4 bilden, strdmt von der Pumpe 10 kommendes Hy- 
draulikmedium von der Umfangsnut 29 in den Hohl- 
raum 20 und damit fiber den Abstandsraum 22 sowie 
den Ringraum 25 und eine Gehausebohrung zum Reser- 
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voir 11 Gleichzeitig treten in den Ringnuten 28 und 30 
die Drucke Pi und P2 auf, wobei die jeweilige Druckdif- 
ferenz sowie deren Polaritat vom MaB und von der 
Richtung der Relativdrehung zwischen dem Primarwell- 
enteil 5 und dem Sekundarwellenteil 6 bzw. dem buch- 
senfdrmigen Fortsatz 24 abhangt 

An dem buchsenfdrmigen Fortsatz 24 schlieBt sich 
axial ein Buchsenteil 32 an, zu dessen Befestigung am 
Fortsatz 24 beispielsweise Schrauben 33 dienen konnen, 
die Langlochbohrungen im Buchsenteil 32 durchsetzen. 
Dabei ist der Langlochquerschnitt in Umfangsrichtung 
des Buchsenteiles 32 ausgerichtet, so daB sich das Buch- 
senteil 32 zu Justagezwecken in unterschiedlichen Dreh- 
lagen am buchsenfdrmigen Fortsatz 24 befestigen laBt 

Das Buchsenteil 32 besitzt eine seitlich durch Dich- 
tungen gegenUber dem Gehause 26 abgeschlossene 
Ringnut 34, so daB zwischen dem Gehause 26 und dem 
Buchsenteil 32 ein entsprechender Ringraum gebildet 
wird. Dieser ist ttber eine Gehausebohrung 35 mit dem 
Ausgang des Abschneideventiies 17 verbunden. 

GegenQber dem Primarwellenteii 5 ist das Buchsen- 
teil 32 an seinem in Fig. 2 rechten Ende mittels einer 
Dichtung 36 abgeschlossen. Am anderen Ende erfolgt 
die Abdichtung ttber die zugewandte geschlossene 
Stirnseite des buchsenfdrmigen Fortsatzes 24 sowie 
dessen Abdichtung gegenQber dem Primarwellenteii 5. 

Zwischen der zugewandten Stirnseite des buchsen- 
fdrmigen Fortsatzes 24 und dem Bereich der Dichtung 

36 besitzt das Buchsenteil 32 den aus Fig. 3 ersichtlichen 
Querschnitt Beidseitig einer radialen Eingangsbohrung 30 

37 sind an breiten Axialrippen 38 axiale Steuerkanten 39 
und 40 angeordnet Die seitlich an die Steuerkanten 39 
und 40 anschlieBende Innenseite der Axialrippen 38 ist 
zentrisch zur Langsachse des Buchsenteiles 32 ge- 
krQmmt. Beidseitig der Axialrippen 38 schlieBt sich ein 35 
im Innendurchmesser vergrdBerter Bereich des Buch- 
senteiles 32 aa GegenQber der Eingangsbohrung 37 ist 
die Wandung des Buchsenteiles 32 nach innen wiederum 
verdickt, wobei die Innenseite der Verdickung 41 zen- 
trisch zur Langsachse des Buchsenteiles 32 gekriimmt 40 
ist. 

Innerhalb des Buchsenteiles 32 besitzt das Primar- 
wellenteii 5 zwei mit den buchsenseitigen Steuerkanten 
39 und 40 zusammenwirkende Steuerkanten 42 und 43, 
welche so angeordnet sind, daB in der dargestellten Mit- 
tellage von Buchsenteil 32 und Primarwellenteii 5 zwi- 
schen den Steuerkantenpaaren 39, 42 und 40, 43 kein 
bzw. praktisch kein Spalt frei bleibt 

Bei einer Relativdrehung zwischen Buchsenteil 32 
und Primarwellenteii 5 wird entweder zwischen den 
Steuerkanten 39 und 42 oder den Steuerkanten 40 und 
43 ein Spalt gedffnet, wahrend auf der jeweils anderen 
Seite der Umfangsbereich des Primarwellenteii es 5 zwi- 
schen den Steuerkanten 42 und 43 dichtend mit einer 
Axialrippe 38' des Buchsenteiles 32 zusammenwirkt 

Die Spaltdffnungen zwischen den Steuerkanten 39 
und 42 bzw. 40 und 43 entsprechen funktional den Dros- 
seln D5 und Ds in Fig. 1. 

Im Bereich zwischen der Verdickung 41 und den Axi- 
alrippen 38 besitzt das Primarwellenteii 5 zwei Flfigel 44 60 
und 45, welche an ihrer AuBenumfangsseite dicht an der 
Innenumfangsseite des Buchsenteile 32 anliegen. 

Damit werden zwischen Buchsenteil 32 und Primar- 
wellenteii 5 zwei Kammern 46 und 47 gebildet, welche 
Uber Drosselbohrungen 48 mit dem Hohlraum 20 im 65 
Primarwellenteii 5 verbunden sind 

Funktional entsprechend die Kammern 46 und 47 den 
beiden Arbeitsraumen des Verdrangerorgans 14 in 



Fig. 1, wahrend die Drosselbohrungen 48 den Drosseln 
D7 und Ds in Fig. 1 entsprechen. 

Im Obrigen verbleiben zwischen dem Buchsenteil 32 
und dem Primarwellenteii 5 noch Freiraume 49, welche 
Uber nicht dargestellte Offnungen mit dem Hohlraum 20 
im Primarwellenteii 5 verbunden sind und zusammen 
mit den Kammern 46 und 47 eine Drehbewegung der 
Flugel 44 und 45 bzw. des Primarwellenteiles 5 relativ 
zum Buchsenteil 32 ermdglichen. 

Wenn also zwischen Primarwellenteii 5 und Sekun- 
darwellenteil 6 bzw. dem damit drehfest verbundenen 
Buchsenteil 32 eine Relativdrehung gegenQber der in 
Fig. 3 dargestellten Mittellage auftritt, wird entweder 
nur die Kammer 46 oder nur die Kammer 47 mit dem 
15 Ausgang des Abschneideventiies 17 bzw. des in Reihe 
davor angeordneten steuerbaren Drosselventiles 16 
verbunden, so daB in der jeweiligen Kammer 46 oder 47 
ein entsprechender Druck erzeugt wird Dieser Druck 
sucht in der Kammer 46 das Primarwellenteii 5 relativ 
zum Buchsenteil 32 entgegen dem Uhrzeigersinn zu 
drehen, wahrend ein entsprechender Druck in der ande- 
ren Kammer 47 in entgegengesetzter Richtung wirkt. 

Auf diese Weise kann zwischen dem Primarwellenteii 
5 und dem Buchsenteil 32 bzw. dem damit drehfest ver- 
bundenen Sekundarwellenteil 6 ein Drehmoment er- 
zeugt werden, welches am Lenkhandrad 7 als Lenkwi- 
derstand f fihlbar wird. 
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Patentansprttche 

1. Servosteuerung, insbesondere Servolenkung fiir 
Kraftf ahrzeuge, mit 

— einer als Betatigungsorgan dienenden bzw. 
damit gekoppelten Welle, welche axial in einen 
eingangsseitigen Primarwellenteii (5) und ei- 
nen ausgangsseitigen Sekundarwellenteil (6) 
unterteilt ist, 

— einer die Wellenteile antriebsmaBig verbin- 
denden Federanordnung (8), welche eine Rela- 
tivdrehung zwischen den Wellenteilen (5, 6) er- 
mdglicht, 

— einer in Abhangigkeit von der Relativdre- 
hung arbeitenden Servoventilanordnung (9) 
mit einem einer Druckquelle bzw. Pumpe (10) 
zugeordneten EingangsanschluB, einem einem 
im wesentlichen drucidosen Reservoir (11) zu- 
geordneten AusgangsanschluB sowie zwei ei- 
nem Servomotor (3) zugeordneten Arbeitsan- 
schlQssen, zwischen denen eine vom MaB und 
von der Richtung der Relativdrehung abhangi- 
ge Druckdifferenz (Pi — P2) erzeugbar ist, und 

— einer fluidischen Rtickwirkungssteuerung 
(15) zur Erzeugung einer der jeweiligen Betati- 
gungsrichtung der Welle (5, 6) entgegenwir- 
kenden RQckwirkungskraft, wobei das eine 
Wellenteil (5) zur Bildung der Rtickwirkungs- 
steuerung mit einem Teilsttlck innerhalb eines 
am anderen Wellenteil (6) drehfest angeordne- 
ten Buchsenteiles (32) angeordnet ist, welches 
zusammen mit dem Teilsttick ein doppeltwirk- 
endes Drehflfigelaggregat mit entgegenge- 
setzt wirkenden Kammern (46, 47) bildet, bei 
dem der Druck in einer Kammer eine Relativ- 
drehung von Buchsenteil (32) und Teilsttlck in 
der einen Richtung und der Druck in der ande- 
ren Kammer eine Relativdrehung in der ande- 
ren Richtung zu bewirken sucht, dadurch ge- 
kenxizeichnet* 
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daB das Drehfliigelaggregat zwei Kammern (46, 47) 
besitzt, daB jede Kammer fiber eine Drossel (D^Dg; 
48) mit dem Reservoir (11) und fiber einen steuer- 
baren Schlitz zwischen miteinander zusammenwir- 
kenden Steuerkanten (39, 40, 42, 43) am Buchsenteil 5 
(32) sowie am Teilstfick mit einem Eingang (37) 
verbindbar ist, 

daB die beiden Schlitze in einer Mitteiiage von 
Buchsenteil (32) und Teilstfick beide — zumindest 
nahezu — geschlossen sind, wShrend bei einer Re- 10 
lativdrehung zwischen Buchsenteil (32) und Teil- 
stiick jeweils ein Schlitz offnet, und 
daB der Eingang (37) fiber ein parameterabhangig 
steuerbares Drosselventil (16) mit der Druckquelle 
(10) verbunden ist 15 

2. Servosteuerung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Wellenteile (5, 6) miteinander 
fiber einen Drehstab (8) verbunden sind, welcher 
einen axialen Hohlraum (20) im einen Wellenteil (5) 
unter Freilassung eines Ringraumes durchsetzt, 20 
und daB dieser Ringraum an das Reservoir (11) an- 
geschlossen und fiber die Wandung des Wcllcntci- 
les (5) durchsetzende Drosselbohrungen (48) mit 
den Kammern (46, 47) verbunden ist 

3. Servosteuerung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 25 
gekennzeichnet, daB zwischen dem Eingang (37) 
und dem steuerbaren Drosselventil (16) ein Ab- 
schneideventil (17) angeordnet ist, welches ober- 
halb eines Schweilwertes des Druckes am Eingang 
(37) dessen Verbindung zum steuerbaren Drossel- 30 
ventil (16) bzw. zur Druckquelle oder Pumpe (10) 
unterbricht 

4. Servosteuerung nach einem der Anspruche 1 bis 

3, dadurch gekennzeichnet, daB das Buchsenteil (32) 
ldsbar mit dem anderen Wellenteil (6) insbesondere 35 
mit einem daran drehfest angeordneten buchsenar- 
tigen Fortsatz (24) fest verbunden ist, welcher mit 
einem von ihm fiberdeckten Bereich des einen Wel- 
lenteiles (5) als drehschieberartige Servoventilan- 
ordnung (9) ausgebildet ist 40 

5. Servosteuerung nach einem der Ansprache 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, daB das steuerbare 
Drosselventil (16) ohne Energieversorgung seines 
Betatigungsorganes seinen relativ ungedrosselten 
Zustand einnimmt 45 
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